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9 Hyotyjen arvioiminen ja
kustannusten osittelu

9.1
Hyotyalueen ja hyotyrajan maarittely

Maankuivatushankkeessa aluetta, jolle ojitus tuottaa hyotyd, kutsutaan hyétyalu-
eeksi. Vesilain méaédritelmd asiasta on: "Maat, joille yhteinen ojitus tuottaa hyotyd,
muodostavat kuivatusalueen" (VL 6:13.3). Kuivatusalue tulee tarvittaessa jakaa osit-
telualueisiin (VL 6:18). Hyd6tyalue rajataan kuivatusalueittain kartalle. Hyotyraja
maéadrdytyy vélittdman ja valillisen hyddyn perusteella.

Hyo6tyrajan mééritykseen vaikuttavat monet tekijéat. Useimmiten hyotyraja aset-
tuu ojaan laskevan salaojitusalueen yldreunaan. Tamé perustuu salaojitusalueen
kokooja- ja imuojien kaltevuustarpeesta johtuvaan ojan syvyysvaatimukseen. Jos
taas ojituksella poistetaan tulvia, muodostaa tulvan yldraja osaltaan toisen hyoty-
rajakriteerin. Lisdksi hydtyrajan maarityksessa voidaan ottaa huomioon viljeltdvan
tilan rationaaliset seikat, kuten kylvo- ja korjuutdiden aikaistuminen koko tilalla, kun
ajankohdan aiemmin madrdannyt tilan alin kohtakin on entistd nopeammin koneita
kantavassa kuivatustilassa.

Kuivatuksen parantamiseen perustuvan valittdmén hyédyn rajaa kutsutaan las-
kennalliseksi hy6tyrajaksi. Rationaalisiin syihin perustuvan vilillisen hyédyn rajaa
kutsutaan tekniseksi hy&tyrajaksi.

9.1
Laskennallinen hyGtyraja

Laskennallinen hy&tyraja madrdytyy peruskuivatuksesta tai tulvakorkeudesta sen
mukaan kumman perusteella se asettuu korkeammalle.

Ojan vieressa olevan pellon salaojituksen vaatima kuivatussyvyys on yleensd 140 cm
mitattuna kuivatusojan pohjasta (+ 0,1 m) tai sen kesénaikaisesta vedenpinnasta. Avo-
ojitetun pellon osalta kuivatussyvyys on 1,2 m ja metsan osalta 0,9 m. Kuivatussyvyy-
den arvoa kdytetddn uoman vieressd olevan kapean pellon hyo6tyrajan mééarityksessa
sellaisenaan lisdttynd kuitenkin mahdollisella maan painumis- ja pellon kulumisvaralla,
joka arvioidaan 10... 20 vuoden ajalle.

Uomasta etddlle ulottuvan pellon hy6tyrajan méérityksessd on otettava huomioon
salaojituksen vaatima kaltevuuslisd, joka on kokoojaojalla normaalisti 20 cm /100 m ja
imuojalla 30 cm /100 m. Erityisen tasaisella ja laajalla alueella, jolla maanpinta viettdd
alle 20 cm/100 m, ja jos peltolohko on niin suuri, ettd sitd salaojitettaessa tarvitaan
pitkdlla matkalla suurehkoja kokoojaojia tai putkiojia, kidytetddn sivukaltevuutena
15 cm /100 m. Hy®6tyraja piirretddn ndiden perusteiden mukaan kartalle.

Jos hyotyraja médritellddn tulvakorkeuden perusteella, on otettava huomioon
tulvan sattumisaika ja pysyvyys. Tulviminen saattaa haitata kevddlla kylvotoitd ja
syksylld korjuutéitd. Kesdtulvat saattavat liettdd pellon ja lakoonnuttaa viljan. Pit-

92 Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 23 | 2007


salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti
Lähde: https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/39840/SYKEra_23_2007.pdf?sequence=1 

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti

salaojakeskus
Konekirjoitusteksti


kédkestoinen kesidtulva tukahduttaa kasvun kokonaan. Aikaisin kevaélld, myShaan
syksylld ja talvella sattuvista tulvista ei aina ole mainittavaa haittaa maataloudelle.
Sen sijaan asutukselle voi suurista tulvista koitua aina haittaa. Metsédalueille ei lyhyt-
aikaisista tulvista ole valttdmattd lainkaan haittaa.

Tulva-alueen poistamisesta aiheutuva hyotyraja voidaan méaritelld ylimman tul-
vapinnan perusteella lisdttynd tietylld vettymislisalld. Tallainen lisd voi kevéttulvien
osalta olla tapauskohtaisesti HW, 20+ 0,1...0,3 metrid. Haitallisten kesatulvien osalta
hyétyraja voiollajopa HW, , +0,3...0,5 m. Metsédn osalta hy6tyraja on yleensé MHW
+ 0...0,3 m. Rakennetulla alueella on syytd ottaa huomioon harvemmin sattuvat
tulvat, HW. . tai HW

1/50 1/100 *

9.1.2
Tekninen hyotyraja

Tekninen hyotyraja voidaan viljelyteknisistd syistd maarittaa laskennallista hyotyra-
jaa etddmmallekin. Perusteena voi télloin olla esim. koko tilan tai isomman alueen sa-
manaikainen salaojittamismahdollisuus, kun mérinkin alue voidaan ojituksen vuoksi
salaojittaa. Toinen peruste voi olla koko tilan tai sen osa-alueen kylvo- ja korjuutdiden
aikaistuminen, kun aiemmin méarka alue saadaan ojituksella koneita kantavaan kun-
toon. Hyotyraja on tdlldin médritettdvissd peltolohkon luonnolliseen rajakohtaan,
kuten tiehen, metsdn reunaan tai muuhun selvddn kuviorajaan.

Teknistd hyotyrajaa ei kuitenkaan ole perusteltua ulottaa enempédd kuin noin
1,0 m laskennallista hy6tyrajaa ylemmaksi, eikd hyotyrajaa tasaisillakaan mailla
yleensd 300...400 m kauemmaksi yhteisestd ojasta.

9.2

Kuivatus- ja osittelualueet

Yhteinen ojitus perustuu yhteiseen ojitustarpeeseen. Ojan putoussuhteet huomioon
ottaen hanke jaetaan tarvittaessa itsendisiin kuivatusalueisiin, jotka voidaan toteuttaa
toisista kuivatusalueista riippumatta (Kuva 44). Kuivatusalueen rajaus vastaa siis
hyotyalueen rajausta, mutta sithen kuuluu tarpeen mukaan ojaa ja muita rakenteita
myds hyotyalueen ulkopuolella ja jopa toisen kuivatusalueen puolella.

Kuva 44. Kuivatusalueiden rajaus.
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Kuivatusalue rajataan yhteisen ojitustarpeen ja hyddyn perusteella (VL 6:13). Nédin
ollen kuivatusalueen yhteinen oja alkaa selvéstd putouskohdasta tai muuten riittdvan
alhaalta ja ulotetaan ylospdin ja sivuhaaroissa niin pitkélle kuin ojitusta vaaditaan.
Hyo6tyalue maardytyy vastaavasti kuivatustarpeen ja saatavan kuivatuksen mukaan.
Tarvittaessa kuivatusalue jaetaan osittelualueisiin (Kuva 45) kustannusten oikean
jakautumisen turvaamiseksi (VL 6:18).

Osittelualuejaon tarpeellisuus voi johtua kuivatusalueen muodosta, uomaan liitty-
vistd sivuhaaroista, jonkin kohdan erityisestd kaivuvaikeudesta, kuivatussyvyyden
lisdyksen vaatimista lisiakustannuksista tai muusta vastaavasta syystd. Kuivatusalu-
een jako osittelualueisiin selvitetddn kustannus- ja hyotyvertailun perusteella huo-
mioon ottaen alueiden pituus- ja syvyyssuuntainen riippuvuus yhteisestd uomasta
(Kuva 47).

Osittelualuejaossa on erityisesti huomattava, ettd halvempi alapuolinen ja kalliimpi
yldpuolinen alue vastaavat kummatkin omista tydosuuksistaan riippumatta siitd,
missd madrin ylapuolinen alue tarvitsee alapuolisen osuuden toteuttamista. Sen si-
jaan halvempi yldpuolinen alue joutuu osallistumaan kalliimman alapuolisen alueen
tybosuuteen sen mukaan , missd méarin alapuolisella alueella tarvitaan yldpuolisen

S il

Halpa alaosa ja kallis yldosa
Kumpikin osa-alue vastaa omista kustannuksistaan

N e

Kallis alaosa ja halpa yldosa.
Kumpikin osa-alue vastaa omista kustannuksistaan,mutta yldosa
osallistuu my6s alaosan kustannuksiin ellei alueita voi yhdistaa.

Halpa alaosa, kallis keskiosa ja halpa sivualue.
Kukin osa-alue vastaa omista kustannuksistaan, mutta sivualue
osallistuu my6s keskiosan kustannuksiin ojahaarasta alaspiin.

Kuva 45. Kuivatusalueen jako osittelualueisiin Oa.
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Kuva 46. Osittelualuejakoon vaikuttava pituus- ja syvyyssuuntainen riippuvuus yhteisestd uomasta.
Ylapuolinen osittelualue Oa3 edellyttdi lisdperkausta osittelualueilla Oal ja Oa2

alueen vuoksi lisdperkausta (ks. kuva 46). Usealla osittelualueella voi olla kallis yh-
teinen tyon alaosa, jonka kustannuksiin alueet osallistuvat suhteellisesti vastaavalla
tavalla. Tarvittaessa alueet on yhdistettdvd samaksi kuivatusalueeksi, jolloin niiden
kustannusosuudet ovat hyotyyn verrattuna suhteellisesti yhtd suuret.

Jakamalla osittelualueiden kustannukset niiden hyédylld voidaan tarkastella aluei-
den suhteellisia kustannuseroja ja péételld, onko kuivatusalue jaettava osittelualuei-
siin vai ei. Jos kuivatuksen jonkin osan arvioidaan tulevan kalliimmaksi kuin sen
kuivattaminen erillisend, kuivatusalue on jaettava osittelualueisiin niin, ettei alueen
mink&ddn osan osuus kustannuksiin tule suuremmaksi kuin sen kuivattaminen eril-
lisend hankkeena (VL 6:18).

Pituussuuntainen riippuvuus osoittaa sen, miltd osin osittelualue tarvitsee lisa-
perkausta yhteisessd uomassa. Sen selvittdmisessd kdaytetaan mitoituksen mukaista
tasausviivaa, jota ei tule keinotekoisesti loiventaa uomaosuuden lyhentdmiseksi ja
perkaustarpeen vihentdmiseksi. Syvyyssuuntainen riippuvuus mddrdytyy suunni-
tellun kuivatuksen mukaisen uoman syvyyden ja kdytetyn tasausviivan kaltevuuden
mukaan. Kustannusvertailussa riittdd yleensa osittelualueen ja yhteisen uomaosuu-
den kaivu- ja louhintakustannusten vertailu.

9.3

Ojituksen hyoty

93.1
Kuivatushyoty

Ojituksesta saatavana hyotynd pidetddn vesilain (VL 6:16) mukaan maan kéyttoar-
von nousua siind tarkoituksessa, johon maata kdytetddn tai olosuhteet huomioon
ottaen voidaan ldhinna kayttdd. Vesilain mukaan ojituksen hyoty eli kuivatushyoty
on perusteena ojituskustannusten tilakohtaiselle osittelulle, elleivit hyddynsaajat
toisin sovi.

Ojituksen hy6ty eli kuivatushyoty perustuu siis ojituksen (suunnittelun) aikaiseen
maan kdyttdmuotoon ja siihen kdyttdarvon nousuun, joka ojituksella saavutetaan.
Maan kdyttdarvon nousu puolestaan perustuu yleensd maan tuottavuuden (tuottoar-
von) nousuun, mutta se voi perustua myds maan kéyttokelpoisuuden paranemisesta
johtuvaan maan hinnan nousuun. Maan kdyttémuodon mahdollista muuttamista
(metsdn raivaamista pelloksi) ei siis voi ottaa hyédyn perusteena huomioon, paitsi
jos se on nimenomaan ojituksen tarkoitus.
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9.3.2

Muut hyodyt

Kuivatushyddyn ohella ojituksesta voi koitua myos lisdhyotyé eli ns. rationalisoin-
tihyotyé tiluskuvion koon tai muodon paranemisena ojan sijainnin tai linjauksen
tarkistuksen tai ojan putkituksen vuoksi. Lisdhyotyd voi aiheutua myos kulkuyhte-
yksien paranemisesta.

Ojituksesta voi olla my0s yleistd hyotyd kuten mydnteisid vaikutuksia tilojen ja
talouskyldn elinkelpoisuuteen ja ympéristoon. Erityisesti vesistohaittojen ehkédisylld
ja ojituksen luonnonmukaisilla ratkaisuilla voidaan saada huomattavaa vesien- ja
ympdristonsuojelullista hyotyd. Ojitukseen voi myds sisédltyd toimenpiteitd, joista
on kalataloudellista hyotya. Ojituksen yleisid hyotyja ei voi ottaa huomioon tilakoh-
taisessa kustannusten osittelussa, mutta hankkeen kannattavuustarkastelussa niilla
voi olla huomattava merkitys (ks. luku 12.2).

94

Hyodyn arviointi

94.1
Vyohykejako ja kuivatuslisa

Hyo6dyn arvioimista varten hyotyalue jaetaan tarvittaessa maaston korkeuden mu-
kaan korkeusvyo6hykkeisiin, joiden perusteella tilakohtaiset tiluskuviot muodostuvat
(Kuva 47). Maaston ollessa eri tiloilla suunnilleen samanlainen, hyddynarvio voidaan
tehdd ilman korkeusvydhykejakoakin.

Kuva 47. Hyotyraja ja vyohykejako.
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Kuivatusalueen korkeusvyohykkeet muodostetaan maasto-olosuhteiden mukaan
yleensi 0,3 tai 0,4 m vélein laskennallisesta hyotyrajasta ldhtien, mutta tulvan maa-
ritessd hyotyrajan vyohykkeiden korkeusero voi olla suurempikin eli 0,5 tai 0,6
m. Teknisen hyé&tyrajan ja laskennallisen hy&tyrajan vélinen alue muodostaa oman
vyShykkeensd. Korkeusvyohykkeen keskimdardinen vajaakuivatus méérad sen lisé-
kuivatustarpeen eli kuivatuslisan (Kuva 49)

Hyotyraja ja vyohykejako peruskuivatustarpeen mukaan

V3

Maanpinta

Hyétyraja ja vyohykejako HW:n mukaan

V| ...V; korkeusvyohykkeet

W = mairaava kesavesi tai op + 0,1 m

E = etiisyyslisa

op = ojan pohja

V3 | V2 | M Hr
HW tulva ]
Maanpinta
|
w | |
0 100 200 m
Hr = hy6tyraja K = tarvittava kuivatus

Kuva 48. Hydtyrajan ja vydhykejaon maaridytyminen.

W

7T

L, ... L3 kuivatuslisa P =

V| ...V3 korkeusvyéhykkeet W =

K = tarvittava kuivatus op = ojanpohja
E = etiisyyslisa

painumisvara (suurentaa kuivatuslisaa)
maaraava kesavesi tai op + 0,1 m

Huomaa tarvittaessa tulvan vaikutus

Kuva 49. Kuivatuslisan maaraytyminen.
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9.4.2
Maanarvo- ja kuivatusjyvat

Ojituksen hyoty lasketaan perinteisesti ns. kaksijyvamenetelmalld, joka on ollut kdy-
tossd jo 1920-luvulta alkaen. Siind maanarvo ja kuivatustilanteen muutos osoitetaan
kahdella suhdeluvulla eri maanarvo- ja kuivatusjyvalld. Jyvityksen avulla saadaan
lasketuksi ns. muunnettu hyotyala (mha), joka ilmaisee hyddyn tdysin kuivatetun
pellon mééraa vastaavana alana. Muunnetun hyétyalan perusteella voidaan sitten
laskea ojituksen euromédardinen hyoty eli maanparannus maan padomitetun puhtaan
tuoton tai maan hinnan mukaan.

Maanarvojyva (0,1:n tarkkuus) osoittaa maan suhteellisen hyvyyden. Se on alueen
ensiluokkaisen pellon osalta 1,0 ja huonompien peltojen osalta 0,7...0,9. Myos pel-
tolohkon pieni koko tai hankala muoto sekd tuotantokustannuksia nostava sijainti
alentavat maanarvojyvaa 0,1...0,2. Luonnonlaitumen osalta maanarvojyva on yleensa
0,3...0,6, mutta laitumena kdytetyn alavan pellon osalta se voi olla 0,6...0,8.

Metsdmaan maanarvojyvand voidaan kdyttdd 0,2...0,5 metsdpohjan laadun mu-
kaan. Pelloksi tehtdvélld metsdraiviolla se voi kuitenkin olla 0,5...0,8. Kitu- ja jouto-
maan maanarvojyva on yleensé 0...0,2.

Rakennusmaan tai muun erityisalueen osalta maanarvojyva méarédytyy alueen
kéayttotarkoituksen ja koon perusteella ja voi olla rakennustontilla 2,0...3,0 (0,5n
tarkkuus).
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Kuivatusjyva

Kuva 50. Kuivatusjyvan maaritys kuivatuslisain mukaan.
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Kuivatusjyva eli korkeusjyvéd, (0,05:n tai 0,1:n tarkkuus) osoittaa ojituksella saa-
vutettavan kuivatustilanteen suhteellisen paranemisen ja on 0...1,0 vajaakuivatuksen
maédréstd eli kuivatuslisdstd riippuen, kuten kuvan 51 yleisesti kidytetystd nomogram-
mista kdy ilmi. Salaojitetun pellon kuivatusjyva on suunnilleen 0,7 x kuivatuslisd, kun
se avo-ojitetun pellon osalta on 0,1...0,2 sekd metsan osalta 0,2...0,4 pienempi. Tulvan
kuivatusjyva on vastaavasti 0,1...0,3 tulvan haitallisuudesta riippuen. Kuivatusjyva
madrdytyy kuvion keskimédardisen kuivatustarpeen mukaan. saman kdyttdomuodon
kuvioilla on samalla korkeusvydhykkeelld yleensd sama kuivatusjyva.

Kuivatuslisa osoittaa vajaakuivatuksen maardn, kun kuivatussyvyyden vaatima
etdisyyslisd sekd maan painuminen ja kuluminen on otettu huomioon. Kuivatuslisa
riippuu siis tarvittavasta kuivatussyvyydestd ja tarvittavasta kuivavarasta, jotka
ovat yhtd suuret kesdveden (tai ojan pohjan) korkeudella. Kuivatuslisd osoittaa sen,
kuinka paljon kesdveden korkeutta tai ojan pohjaa on alennettava, jotta riittava kuiva-
tus saavutetaan. Kuivatusjyvéssd otetaan huomioon vain saavutettava kuivatuslisé,
joka ei voi olla kuivatustarvetta suurempi. Tulvan alenemisesta johtuva kuivatuksen
paraneminen voidaan ottaa sovitellen huomioon kuivatusjyvissa tai tarvittaessa
osoittaa erikseenkin.

9.5

Kustannusten osittelu

Vesilain (VL 6:19) mukaan yhteisen ojituksen kustannukset jaetaan kuivatus- ja osit-
telualueittain suhteellisesti sen hyodyn mukaan, jonka osakastilat ojituksesta saavat.
Nain ollen osakastilat ovat samassa asemassa tilan sijainnista riippumatta. Kustan-
nusten jaossa on kuitenkin huomattava, ettei kukaan maksa ns. yléspéin, mika voi-
daan vilttda osittelualuejaolla, eikd ns. passiiviosakas hydtyddn enempéd (VL 6:21).
Kustannusten jako voi sovittaessa perustua muuhunkin kuin hy&tyyn.

Hy®otyalue jyvitetddn hyodynarviota ja kustannusten jakoa varten tiluskuvioittain
maanarvo- ja kuivatusjyvid osoittavilla suhdeluvuilla. Maanarvojyvd maaraytyy
maan kdyttdomuodon ja maanlaadun mukaan ja kuivatusjyvd maan korkeusaseman
ja kuivatuksen paranemisen (kuivatuslisin) mukaan. Jyvityksen perusteella laaditaan
kustannusosittelu, joka osoittaa hyotyd saavien tilojen suhteellisen osuuden kuiva-
tusalueen tai osittelualueen hyodystd ja kustannuksista.

Kustannusosittelu laaditaan tilakohtaisesti jyvittdmaélld kuviot maanarvo-ja kuiva-
tusjyvilld, joiden tulolla kuvion pinta-ala kerrotaan. Nédin saatu muunnettu hyé&tyala
(mha) osoittaa kuivatustilanteen paranemisesta saatavan suhteellisen hy6dyn, jonka
perusteella kustannusosuudet maarédytyvit. Osakastilojen kuvioiden yhteenlasketut
muunnetut hydtyalat ovat pohjana tilojen kustannusosuuksien (% ja euroa) laske-
misessa.

Mahdollinen lisdhy6ty ja hydédyn vdheneminen voidaan ottaa huomioon jyvi-
tyksessd muunnetun hyotyalan vastaavana lisdyksend tai vahennyksend. Lisdhyoty
voidaan osoittaa myds erillisend kustannusosuutena, joka vastaa aiheutuneita li-
sdkustannuksia, jotka lisihyddyn saaja maksaa. Esimerkiksi korvattaessa avo-oja
putkiojalla voi siitd hyotyvd maanomistaja suoraan vastata aiheutuvista lisdkus-
tannuksista. Vastaavasti voidaan hyodyn vdheneminen, esimerkiksi tiluskuvioiden
muuttuessa ojituksen takia aikaisempaa huonommiksi, késitelld vahingonkorvauk-
sena. Tapauskohtaisesti on selvitettdva kdytetadnkd jyvitystd vai lisdkustannusta vai
vahingonkorvausta.

Ojituksen yleisid hyotyjd ei arvioida ja ositella kuivatushyddyn ja lisahyddyn ta-
paan, vaan ne otetaan yleisesti huomioon hankkeen kannattavuustarkastelussa.
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Kustannusosittelumalli on timén oppaan liitteend. On huomattava, etté tilojen kus-
tannusosuudet esitetdédn suunnitelmassa vain prosenttiosuuksina, joiden perusteella
kustannusvastuu ja osakkuus kuivatus- ja osittelualueittain méaraytyvat.

Kustannusten jako voi sopimusojituksessa perustua myos muuhun kuin hyoty-
pohjaiseen ositteluun. Talloin kustannukset voidaan jakaa tilojen hyotyalueiden tai
ojapituuksien suhteessa tai muulla yhteisesti sovitulla perusteella. Hankkeen hyoty
tulee kuitenkin arvioida kuivatuksen paranemisen perusteella.

Yleensi ojituksen kunnossapitokustannukset jaetaan samoin perustein kuin oji-
tuskustannukset eli kustannusosittelun mukaan, mutta erityisistd syistd voidaan
tarvittaessa laatia erillinen kunnossapito-osittelu (VL 6:32).
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